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1. Standarder och rekommendationer

Anvisningen definierar de tekniska krav som galler for forbruknings-, produktions-
och energilageranslutningar som ansluts till Raseborgs Energis elndt och den
tillampas tillsammans med avtal, lagstiftning och standarder.

Centrala tillampliga standarder och rekommendationer:

e SFS 6000 Lagspanningselinstallationer

e SFS 6001 Hogspanningselinstallationer

e SFS 6002 Elsakerhet vid elarbeten

e Standarden SFS-EN 50160 faststaller gransvarden bland annat for dvertoner.

e Natrekommendation YA 9:23 anslutning av smaskalig produktion och ellager
till eldistributionsnatet

e VIV2024 Systemtekniska krav for kraftverk

e SJV2024 Systemtekniska krav for ellager

e KJV2018 Systemtekniska krav for forbrukning

e Tillampning av systemtekniska krav pa hybridkraftverk

e LE 2019 Anslutningsvillkor, markspanning hogst 36 kV

e SJLE 2019 Anslutningsvillkor for hogspanningsdistributionsnat

Alla namnda standarder och rekommendationer galler om inte en nyare version har
publicerats. De galler bade nya och befintliga anlaggningar, men fér anlaggningar
som redan ar i drift tillampas kraven endast om anlaggningens systemtekniska
egenskaper andras.

2. Forfragningar om anslutningsmojlighet

For att utreda anslutningsmajligheten ska kunden lamna in en anslutningsforfragan
till kundtjansten. Forfragningarna behandlas inom natplaneringen och kunderna far
svar via e-post sa snabbt som majligt. For alla projekt som galler forbrukning éver 10
MVA samt produktions-/energilagerprojekt 6ver 5 MVA maste natbolaget gora en
anslutningsforfragan till stamnatsbolaget. | praktiken kan detta ta fran nagra veckor
upp till flera manader.

En anslutningsforfragan ar en preliminar forfragan till natbolaget om projektets
anslutningsmoajlighet och tidtabell och den garanterar inte en anslutning eller
reserverar kapacitet.



3. Tidtabell for anslutningserbjudandet

Sma projekt behandlas inom mindre an tre veckor.

Ett bindande anslutningserbjudande ges i regel endast till sddana anslutare vars

projekt har framskridit tillrackligt langt for att det realistiskt kan férvantas att de

fardigstalls och behdver natkapacitet inom den narmaste tiden. Detta forutsatter att

tillstandsarenden har inletts, markanskaffningar genomfoérts och att

planeringsskedena har kommit tillrackligt langt.

Anslutningserbjudandet ar vanligtvis giltigt i 1-2 manader och om det inte

accepteras inom utsatt tid forfaller erbjudandet.

4, Uppgifter som behdvs for anslutningsavtalet

For elanslutningsavtalet behoéver vi féljande:

o Ifylld anslutningsblankett

Anslutarens uppgifter

Fastighetens registeruppgifter

Berdaknat datum for inkoppling av anslutningen

Elanslutningens storlek eller bestalld effekt (faststalld av elplaneraren)
Sarskilda krav pa driftsdakerhet for anslutningen

Uppgifter om elplaneraren och entreprendren

o Elplaner

Situationsplan som visar elcentralens placering och anslutningskabelns rutt
Huvudschema (for objekt dar markstrémmen 6verstiger 63 A eller dar det
finns mer an en métare)

For anslutningar med hog effekt kan det dessutom kravas att:

projektet har en lagakraftvunnen detaljplan och bygglov

omradet for fastigheten eller fastighetsgruppen star under anslutarens
kontroll

det finns en motiverad bedémning av projektets MKB-férfarande
projekttillstand har beviljats

ansOkan om inldsningstillstand har lamnats in till myndigheterna
projektet har tillstand beviljat av Fingrid. Om anslutningen av projektet
kraver en utbyggnad av stamnétet, maste beslut om byggnation ha fattats
innan projektet kan ga vidare.



5 Tekniska krav for lagspanningsanslutning

5.1 Faststallande av anslutningspunkten

Anslutningspunkten faststalls i anslutningsavtalet. Byggande och underhall av
anslutningsledningen fran anslutningspunkten till huvudcentralen ar kundens
ansvar.

Anslutningspunkten ar vanligtvis beldgen i det omrade som forvaltas av den
anslutande parten, sdsom vid tomtens grans eller i dess omedelbara narhet.
Anslutningspunkten kan till exempel vara andan av en kabel, en luftledningsstolpe,
ett fordelningsskap eller en transformatorstation. Byggnation utanfor det omrade
som forvaltas av den anslutande parten ar alltid natbolagets ansvar som en del av
elnadtsverksamheten. Kunden ska komma overens om konstruktion och underhall av
anslutningsledningen med den elentreprendr de valt.

Innan gravningsarbetet paborjas ar det viktigt att sdkerstalla att det inte finns nagra
tidigare installerade jordkablar eller andra underjordiska natverk langs
gravningsrutten, sasom el-, datadverforing-, fijarrvarme-, vattenférsorjnings-,
avlopps- eller naturgasnat. Om kabelskador uppstar bar den ansvarige for
gravarbetet ansvaret och ansvarar for reparationskostnaderna. Information om
natverkens placering kan begaras direkt fran natverksbolaget.

5.2 Val av anslutningskabel och rutt

Anslutarens elplanerare/elentreprendr ansvarar for planeringen och installationen
av anslutningskablarna. Som anslutningskablar rekommenderas att anvanda AXMK-
kablar med tvérsnitt pa 25 till 300 mm?2. Kablarna maste installeras pa ett djup av
minst 70 cm och vi rekommenderar anvandning av skyddsror.
Installationsforhallandenas inverkan pa kablarnas belastningsformaga bor beaktas.

Exempel pa kabeltyper som anvands beroende pa anslutningens storlek
(installationsmetod D1 och langd mindre an 50 m):

e 3x25A-3x63A AXMK 4 x 25S-AXMK 4 x50 S
e 3x80A-3x125A AXMK4x95S
e 3x160A-3x200A AXMK 4x185 S - AXMK 4 x 240 S



e 3x250A AXMK 4x300S

e 2x3x200A AXMK 2x 4x240 S - AXMK 2x4x300 S
e 3x3x200A AXMK 3x4x300 S

e 5x3x160A AXMK 3x4x300 S

e 6x3x160A AXMK 3x4x300 S

En eventuell utdékning av anslutningen kan forberedas genom reservror, val av kabel,
tillrdckliga installationsavstand mellan kablarna eller genom att géra en separat
reservering for framtida behov.

5.3 Jordning och 6verspanningsskydd

For anslutningen ska en jordning enligt standarden SFS 6000 anordnas. Den
rekommenderade jordelektroden ar en fundamentjordelektrod som placeras i
marken under fundamentet. Fundamentjordelektroden rekommenderas att
installeras som en ring, dar ringen sluts i huvudcentralens jordningsskena. Om en
fundamentjordelektrod inte kan utforas tillater standarden dven alternativa
elektrodutféranden.

e En minst 20 m lang horisontell elektrod (den del som ligger i marken),
installerad sa att den inte latt kan skadas. Elektroden kan till exempel
installeras i samma kabeldike som anslutningskabeln eller sa néra
fundamentet som maijligt.

e En minst 40 m Iang ringformad horisontell elektrod (den del som ligger i
marken), som inte ar skyddad mot mekanisk skada.

e Tva minst 20 m langa horisontella elektroder installerade i olika riktningar,
som inte ar skyddade mot mekanisk skada.

Overspanningsskydd krivs inom omraden med luftledningsnit. Mer information fas
av elplaneraren eller elentreprendren.



5.4 Kortslutningsstrom vid elanslutningen

Elplaneraren ska sakerstalla att skyddet i anslutningens interna elnat uppfyller
kraven i standarden SFS 6000. For nya 3x25 A-anslutningar dimensioneras det
matande distributionsnatet sa att den enfasiga kortslutningsstrommen vid
anslutningens huvudsakringar i regel ar minst 250 A. Fér aldre elanslutningar
bestdams kraven pa kortslutningsstrom enligt de bestimmelser som géllde vid
tidpunkten da anslutningen byggdes och kan ofta vara lagre én vardena i tabellen.

Tabell 1 Anslutningens minimikortslutningsstrém

Elanslutningens Kortslutningsstrom
huvudsdkring (A) (A)
3x25 250
3x35 250
3x50 250
3x63 320
3x80 425
3x100 580
3x125 715
3x160 950
3x200 1250
3x250 1650
2x3x160 (3x320) 1900
2x3x200 (3x400) 2500

Vid anvandning av parallella huvudsakringar kan kortslutningsstrémmens varden i
tabellen multipliceras med antalet parallella sdkringar.

Vid dimensioneringen av skydden i anslutningens interna nat ska alltid de
kortslutningsstromsvarden som anges i tabell 1 anvandas, aven om den verkliga
kortslutningsstrommen vid planeringstillfallet ar hogre. Kortslutningsstrommens
niva kan exempelvis forandras vid reservkopplingar i elnatet.

Vid anslutning av produktionsanlaggningar och ellager ar det sarskilt viktigt att
beakta kraven pa produktionens kortslutningsstréom vid anslutningspunkten (se

kapitel 8).



5.5 Matning av elenergin

All el ska matas. Enligt matférordningen ska bostads- och affarslokaler i
nybyggnader forses med matutrustning, dven om elen sdljs via fastighetens
interna elnat. Lagenhetsspecifik matning kravs dven vid andringar i
fastighetens interna elnat. Entreprendren ska marka matarplatserna med
ldgenhetsnummer bade i flermatarcentralen och i lagenhetens gruppcentral
innan matarna installeras. Enligt anslutningsvillkoren ska natbolaget ha
tilltrade till matarna.

Matutrustningen som installeras pa en ny férbrukningsplats ingar i
eloverforingsavgiften och kunden debiteras ingen separat avgift fér den.
Kunden ansvarar for att matutrustningen kan installeras pa ett sakert satt.

Matmetoden for elenergi bestams utifran férbrukningsplatsens
matarsakring:

e Direkt matning: Anvands nar matarsakringen ar hogst 63 A.
e Indirekt matning: Anvands nar matarsakringen ar dver 63 A.

Ansvaret for anskaffning och installation av stromtransformatorer for
indirekt matning hor till elentreprendren som kunden anlitat. Foljande krav
stélls pa stromtransformatorerna:

e Stromtransformatorn bor sa val som mojligt motsvara det verkliga
anvandningsomradet. Matstrom: 20-110 % av primarsidans markstrom.

e Sekunddrstrom: 5 A.

e Noggrannhetsklass: 0,2 S.

e Ledningarispanningskretsen: 2,5 mm?.

e Ledningar i stromkretsen: 2,5 mm?2.

e Kopplingsplintar enligt SFS 2529, med skruvanslutningar.

e Spanningssakringar: 3 x 10 A proppsakringar eller dvargbrytare.

e Sakring for styrutrustning: 1 x 10 A proppsakring eller dvargbrytare.

e Nominell bérda: 2,5 VA. Man kan avvika franVA-vardet om det genom
berdkning pavisas att bérdan ligger inom omradet 0,25-1,0 ganger den
nominella bérdan. Om den totala langden pa sekundarledningarna mellan
elmétaren och mattransformatorn (fram- och aterledare) 6verstiger 6 m,
faststdlls dimensioneringen fran fall till fall. Den faktiska bérdan utgors av
den borda som mataren och ledningarna orsakar.



e Belastning: 25-100 % av mattransformatorernas markborda. Narmare
information om berdkning av bordan finns i Energiateollisuus publikation
Sdhkénmittauksen periaatteita 2025, bilagorna 2 och 3.

e Utdver den energiméatare som anvands for debitering av energi far inga
andra apparater anslutas till samma matkrets.

e Markskyltarna ska vara latt avlasbara dven nar centralen ar spanningssatt.

o Till stromtransformatorns matkarnor far inga andra apparater dn natbolagets

anslutas.
Omvandlings- Kopplat
- ap . e Varv genom .
Matarsakring | forhallandealter . omvandlings-
. primar . e Faktor
A nativ lindingen forhallande

A/A A/A
3x 50 50/5 1 50/5 10
3x63eller 75/5 1 75/5 15

3x 80

150/5 2 75/5 15
300/5 4 75/5 15
3x 100 100/5 1 100/5 20
200/5 2 100/5 20
300/5 3 100/5 20
3x 125 125/5 1 125/5 25
250/5 2 125/5 25
3x 160 150/5 1 150/5 30
300/5 2 150/5 30
3 x 200 200/5 1 200/5 40
400/5 2 200/5 40
3x 250 250/5 1 250/5 50
3x315 300/5 1 300/5 60
3 x 400 400/5 1 400/5 80
3 x 500 500/5 1 500/5 100
3x 630 600/5 1 600/5 120
3x 750 800/5 1 800/5 160
3 x 800 800/5 1 800/5 160
3x 945 1000/5 1 1000/5 200
3 x 1000 1000/5 1 1000/5 200
3x 1250 1200/5 1 1200/5 240

Bild 1 Riktgivande dimensionering av strémtransformatorer vid Idgspénning

Vid behov tilladts en stromtransformator som ar en storleksklass storre.

Alla centraler, kapslingar, kopplingsdosor, fastighetssakringar samt andra
apparater eller delar av centraler dar det finns el som inte har matts for kunden
ska kunna plomberas pa ett tillforlitligt satt.

Sadana objekt ar till exempel:
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e energimatarnas anslutningsskydd och lock

e mattransformatorer samt deras kapslingar

e matplintar samt deras kapslingar

e kapslingar for spanningssakringar eller ett gemensamt lock

e tariffstyrningssakringar som tagits ur bruk

e anslutningsledningens anslutningslucka, huvudsakringslucka och
huvudbrytarlucka

| utrymmen som ska kunna plomberas far det inte finnas installationer som
tillhér kunden eller férbindningar mellan PE- och N-skenorna. Det
rekommenderas aven att ledare som inte hor till de plomberingsbara utrymmena
inte dras genom dessa till andra delar av centralen.

Om en plombering bryts ska Raseborgs Energis entreprendrsservice alltid
kontaktas.

Det rekommenderas att en reservering for matning gors vid anslutningspunkten.

6. Byggande av mellanspanningsanslutning

6.1 Transformatorutrymme och tilltrade till transformatorstationen

Utover standarderna styrs planeringen av kundtransformatorstationer av
natbolagets anvisningar samt ST-kortet ”Kaapeliliitantdiset sahkdnkayttajan
muuntamot” och RT-kortet “Muuntamotila rakennuksessa”.

Det rekommenderas att parktransformatorn eller kopplingsstationen placeras vid
tomtgransen, eftersom detta underlattar underhallet och minskar de stérningar som
besok kan orsaka fastigheten. Natbolagets representant ska ha obehindrat tilltrade
till transformatorstationen dygnet runt. Natbolaget ansvarar inte for eventuella
kostnader som orsakas av larm.

En transformatorstation i en fastighet ska placeras i ett vaningsplan i markniva mot
byggnadens yttervagg, sa att transformatorutrymmet kan nas direkt utifran. Sarskild
hansyn ska tas till brandsektioneringen och ljusbagstryckets inverkan pa
transformatorutrymmets konstruktioner (se RT-kort 92-10774).

Av sdkerhetsskal ska transformatorutrymmet ha en dérr férsedd med panikregel,
och utrymningsvagen ska i forsta hand leda direkt ut.
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Pa transformatorstationen ska en vaderbestandig skylt med adress och natbolagets
beteckning monteras pa en val synlig plats. Till transformatorutrymmet ska det
finnas ett tilltrdde som ar oberoende av el och som inte leder genom andra
utrymmen. Vid borjan av tilltradesvagen ska anslutningskunden installera ett
nyckelskap dar en tilltradesnyckel forvaras.

Anvandning av transformatorer 6ver 1 600 kVA rekommenderas inte. For storre
transformatorer gors alltid en bedomning fran fall till fall.

6.2 Kabelrutt

Elplaneraren som anslutningskunden anlitat ansvarar for planeringen av
kabelrutten pa tomten och i byggnaden, med beaktande av mekaniskt skydd och
brandsakert installationssatt. Vid planeringen ska det sdkerstallas att kabelrutten ar
sa kort som mojligt och att kabelns tillatna bojradie inte dverskrids.

Anslutningskunden ansvarar i regel for utforandet av anslutningsledningarnas
kabelrutter (rorlaggning, kabelkanaler osv.) pa det markomrade som
anslutningskunden disponerar samt for strackan inne i byggnaden. Natbolaget
installerar kablarna i den fardiga kabelrutten.

Rekommenderat utférande ar rorlaggning (invandig diameter minst 160 mm, gul
utsida), med rérandarna pa minst 700 mm djup och sand som installationsunderlag.

6.3 Jordningar

Anslutningskunden ska alltid anordna en jordning for transformatorstationen som
minst uppfyller kraven i gillande standard. Som jordelektroder rekommenderas tva
Cu25-ledare som forlaggs i olika riktningar (25 m i vardera riktningen).
Jordelektroderna rekommenderas att placeras under tjdlgransen.

Anslutningsstallverket kan anslutas som en del av natbolagets jordningssystem.
Aven i detta fall ska kundens anlidggning fungera som ett sjilvstindigt
jordningssystem.
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6.4 Mellanspanningsstallverk

Anslutningen ansluts i regel till det befintliga mellanspdnningsnatet med tva

ledningar, varvid natet bildar ett sa kallat ringnat. | anslutningsstallverket ska tva

anslutningsfack reserveras for detta andamal. Fér mellanspanningsanslutningar med

hog effekt samt vid avvikande |6sningar avtalas alltid antalet anslutningsfack och

deras utforande fran fall till fall.

Anslutningsstallverket och dess utrustning ska uppfylla gallande standarder samt

foljande krav:

Nya SFe-isolerade stallverk godkanns inte.
Mellanspanningsstallverkets markdata ska vara minst:

o Un24kV,50Hz

o In630A

o Ith 1516 kA och Idyn 40 kA

o Franskiljarna i anslutningsfacken ska ha en brytférmaga pa 16 kA.

o Som skydd pa kundsidan av anslutningsstallverket ska alltid en

effektbrytare med en brytférmaga pa 16 kA installeras.

Till varje anslutningsfack ska en AHXAMK-W 3x300Al +70-kabel kunna
anslutas.
Anslutningsfacken ska vara placerade fore huvudskyddet och huvudskyddet
ska vara placerat fore matningen.
| anslutningsfacken ska fasta jordningsfranskiljare anvandas.
Facken i mellanspanningsstallverket ska vara numrerade och
anslutningsfacken ska vara férsedda med de beteckningar som natbolaget
anger.
Det ska vara mojligt att kontrollera spanningssattningen vid avslutningen for
varje fas i varje anslutningskabel via spanningsindikatorn pa fackets
frontpanel eller direkt vid kabelavslutningen med en foéreskriftsenlig
spanningsprovare, utan att stillverket behéver demonteras.
Franskiljarna i anslutningsfacken ska férses med 24 VDC-motormandvrering
med fullstandig beredskap for fjarrstyrning, fardigt kopplad till radklammare.
Vaggutrymme ska reserveras i transformatorstationen for natbolagets
fjarrstyrningsutrustning och batterier (800 mm x 800 mm x 400 mm). |
narheten ska det finnas ett 230 VAC, 16 A skyddsjordat uttag utan
jordfelsbrytare.
Flyttbara skyltar: “Jordad, koppla inte in.”

Anslutningsfacken forblir i anslutningskundens dgo och anslutningskunden ansvarar

for underhallet av dem. Manovreringsratten tillhor uteslutande natbolaget.
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6.5 Skyddsplanering

Huvudbrytaren i kundens anslutningsstallverk ska i forsta hand vara en brytare.

Elplaneraren som kunden anlitat ansvarar for dimensioneringen och skyddet av
anlaggningen samt for planeringen av skyddsinstallningarna for effektbrytarens
skyddsrela. Relainstallningarna ska 6verenskommas med natbolaget. Skyddskraven
grundar sig pa att sdkerstalla en sdker drift av elndtet samt selektiviteten.

Om kunden har flera transformatorer eller ett mellanspanningsnat utanfoér
transformatorutrymmet kravs jordfelsskydd. Jordfelsskyddet ska stéllas in selektivt i
forhallande till skyddsinstallningarna i ndtbolagets nat.

Effektbrytaren far inte aterinkopplas efter en utlésning innan felet har utretts och

atgardats.

For anslutningsskyddet for produktion ska Fingrids systemtekniska krav beaktas.
Mer information finns i avsnitt 8.4.

6.6 Energimatning pa mellanspanningssidan

Elnatsinnehavaren ansvarar for den matutrustning som behovs for fakturering samt
for overforingen av matdata. Energimatningen ska placeras i kundens stallverk pa 20
kV-sidan. Stromtransformatorerna dimensioneras enligt den bestéllda
anslutningseffekten. Matningen pa mellanspdnningssidan ar natbolagets enda
officiella faktureringsmatning.

6.7 Markningar

Pa transformatorstationen ska en vaderbestdndig skylt monteras, av vilken
transformatorstationens adress samt den beteckning som natbolaget har angett
framgar. Skylten ska placeras sa att den ar val synlig fran tilltradesriktningen.

Facken i mellanspanningsstallverket ska vara numrerade och de fack som anvands av
natbolaget ska vara férsedda med de beteckningar som natbolaget har angett.
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Dessutom ska det finnas flyttbara tillaggsskyltar med texterna “Jordad” och "Koppla
inte in”.

P3 insidan av transformatorstationens dorr ska det finnas anvisningar for forsta
hjalpen samt uppgift om gatuadressen i ndrheten av dessa.

6.8 Ibruktagning

Ibruktagningsbesiktningen utfors av elentreprendéren som anslutningskunden
anlitat. Dessutom kontrollerar natbolaget foljande innan transformatorstationen
ansluts till natet:

e Anldggningen har en utsedd driftledare.

e Tilltradesvagen ar fardig och ett nyckelror har installerats.

e Bruksanvisningarna finns i transformatorstationen.

e Slutritningarna har lamnats in.

e Protokollet for relaprovningen och ibruktagningsprotokollet har fyllts i.

e Protokollet 6ver jordningsmatningen har fyllts i (under tjdlperioden
racker ett berdknat varde).

e Mattransformatorerna och natbolagets energimatare har installerats.

e Jordningsutrustning, spanningsindikering och fasningsutrustning finns pa
plats.

e Markningarna ar utférda och varningsskyltarna finns pa plats.

e Omgivningen ar stddad och anslutningsledningens kabelrutt ar
andamalsenlig.

Mellanspanningsledningarna och transformatorstationen ansluts till natet forst efter
att natbolagets representant har konstaterat att transformatorstationen ar klar for
ibruktagning. Vid ibruktagningen ska en representant for anslutningskundens
elentreprendr eller driftledaren vara narvarande och ge anvisningar om
manovreringen av stallverket.

Anlaggningen och uppgifterna om driftledaren ska anmalas till Tukes register. En
certifieringsbesiktning ska utforas av en auktoriserad besiktningsman inom tre
manader fran ibruktagningen. Mer information finns pa Tukes webbplats.
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7. Allmanna principer for byggande av

hogspanningsanslutning

En héogspanningsanslutning planeras alltid i samarbete med natinnehavaren.

Innan den egentliga planeringen inleds faststills foljande gemensamt:

1. Anslutningspunkt

2. Anslutningssatt:

o Kraftledningsanslutning

Anslutningen gors direkt till kraftledningen med beaktande av natbolagets

krawv.

Anslutningen ska kunna frankopplas med fjarrstyrning. Kopplingsapparaten
ska placeras ndra anslutningspunkten.

Transformatorns hogsta tillatna markeffekt: 25 MVA. Flera transformatorer
ar inte tillatna.

o Stéllverksanslutning

Anslutningar med en eleffekt 6ver 25 MVA ansluts i forsta hand till ett
stallverk.

Anslutningsledningen ansluts direkt till natbolagets stéllverk.

Kunden ansvarar for byggandet av anslutningsledningen.

Den anslutna transformatorns hogsta tillatna markeffekt: 50 MVA.

3. Anslutningseffekt
4. Krav pa driftsakerhet
5. Tekniska ramvillkor

I planeringsskedet ansvarar anslutningskundens elplanerare for att:

o utarbeta de tekniska planerna

o ldamna nddvandiga tekniska uppgifter till ndatinnehavaren:

huvudschema

situationsplan

skyddsscheman

effektberakningar

effekt som tas i bruk stegvis (ramp-up-planer)

maximal och minimal effekt for forbrukning och produktion
belastningens karaktar och variation
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= paverkan pa spanningen vid anslutningspunkten
lamna kretsscheman och kopplingsscheman for energimatningen samt berdkningar
over bordan for matkretsarna.

Natbolaget tillhandahaller uppgifter om kortslutnings- och jordfelsstrémmar samt
grundlaggande krav pa skyddet som underlag for planeringen. En ny anslutning far
inte forsamra natets driftsdkerhet. Anslutningen far inte bilda ett ringnat med
region- eller stamnatet. Vid behov kan effektbegransningar kravas av
anslutningskunden.

Vid planering och utférande av en hogspanningsanslutning ska atminstone
foljande tillampas:

e SFS 6001 — Hogspanningsinstallationer

¢ Typen av elanldggning som ansluts bakom anslutningen avgor vilka krav som
ska foljas (KJV, VIV, SIV).

e Anslutningsvillkor for hégspanningsdistributionsnat SILE 2019
(Energiateollisuus).

e FOr hogspanningsanslutningar stalls samma tekniska krav som i Fingrids
anslutningsregler.

e Fingrids anvisningar for anslutning samt rapporten om elkvalitet i 110 kV-
natet.

Huvudprinciper for relaskydd

Relaskyddet for en 110 kV-anslutning ska samordnas med skyddet i region- och
stamnatet sa att fel i natet frankopplas selektivt och snabbt utan onddiga
frankopplingar. Skyddet ska atminstone omfatta kortslutning, jordfel, 6ver- och
underspanning samt frekvensavvikelser. For produktionsanldaggningar ska skyddet
dessutom forhindra oavsiktlig odrift.

Kunden ansvarar for skyddssystemen for den egna anslutningen, inklusive
kommunikationsférbindelser mellan relderna, installningar, provningar och
dokumentation. Alla I6sningar ska godkdnnas av natbolaget innan ibruktagning.

Anslutningskunden ansvarar for att:

anlaggningen uppfyller alla tekniska krav

driften inte orsakar storningar i natet

skyddet fungerar korrekt i alla situationer

den avtalade anslutningseffekten foljs
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o effektbehovet (ramp-up) féljer planen och avtalet

e anslutningens inmatningseffekt till natet eller uttagseffekt fran natet inte
overskrider den storsta tillatna stegvisa effektforandring som elsystemet
klarar utan att driftsdkerheten aventyras

e anslutningskundens elnat, som forbinder tva olika anslutningspunkter, drivs
radiellt under normal drift. Transformatorernas lindningar pa
lagspanningssidan far inte under nagra omstandigheter vara
parallellkopplade

o skyddet ar kompatibelt med natet och selektiviteten ar sakerstalld

e transformatorer bakom samma anslutning kopplas in stegvis om den
spanningsforandring vid anslutningspunkten som orsakas av samtidig
inkoppling 6verskrider den malniva som anges i Fingrids rapport om
elkvalitet

¢ anslutningskunden tillhandahaller natbolaget eller Fingrid mat- och
statusuppgifter i realtid pa dverenskommet satt

o projekttillstand for byggandet av anslutningsledningarna séks hos
Energimyndigheten

o alla arbeten och atgarder i ndrheten av kraftledningen utfors pa ett sakert
satt

e en begdran om utlatande gallande korsning lamnas till natbolaget i tillrdckligt
god tid.

Innan genomforandet ingas ett anslutningsavtal. Byggandet av anslutningen kan
pabdorjas nar anslutningsavgiften har betalats och de tekniska planerna har
godkants. Kundens hogspanningsdel ska vara fardig senast 36 manader efter att
anslutningsavtalet undertecknats. Om anslutningen inte har tagits i drift i enlighet
med avtalet kan anslutningsavtalet sdgas upp.

8. Produktions- och hybridanslutningar

Produktionsanlaggningar som matar in el i distributionsnatet via anslutningen ska
anmalas till natbolaget. Som produktionsanldggningar betraktas alla anlaggningar
som kan mata in el i distributionsnatet, sasom generatorer, batterilager anslutna via
vaxelriktare, sol- och vindkraftssystem, dubbelriktade laddningspunkter (V2G) samt
andra anldggningar som matar in energi i natet.

Produktionsanldaggningen ska uppfylla gallande krav, inklusive:
e Fingrids systemtekniska krav VJV2024 och SJV2024. Kraven géller saval nya
kraftverk som vissa befintliga kraftverk som har andrats.
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e Energiateollisuus ry natrekommendation YA 9:23 Anslutning av smdskalig
produktion och ellager till eldistributionsnditet.
e Standarderna SFS-EN 50549-1 och SFS-EN 50549-2.

Anslutningskunden ansvarar for att kraven ar uppfyllda fére ibruktagningen, for att
nodvandiga tekniska uppgifter och skyddsinstallningar lamnas till natbolaget samt
for att anldggningen inte dventyrar natets driftsakerhet eller elkvalitet. All
dokumentation ska lamnas in i dverenskommet format och enligt 6verenskommen
tidsplan.

8.1 Elkvalitet

Nar en mikroproduktionsanlaggning ansluts till en férbrukningsplats ska
spanningskvaliteten vid anslutningspunkten uppfylla kraven i standarden SFS-EN
50160 Spdnningens egenskaper i elndt for allmdn distribution. Produktion som drivs
parallellt med elnatet far inte orsaka stérningar i elnatet.

Overtoner och total harmonisk spanningsdistorsion som orsakas av en férbruknings-
eller produktionsanldggning far inte 6verskrida de gransvarden som anges i
standarden SFS-EN 50160.

8.2. Beraknad anslutningsgrans

Smaskalig elproduktion, sasom solpaneler, sma vindkraftverk, batterilager och
dubbelriktade laddningsanordningar for elbilar, ansluts i regel till kundens befintliga
elanslutning pa forbrukningsplatsen.

En produktionsanldaggning eller ett ellager kan anslutas till natet endast om dess
inkoppling eller frankoppling inte orsakar en alltfor stor spanningsforandring vid
anslutningspunkten. En produktionsanlaggning eller ett ellager med en effekt under
7 kVA kan i regel anslutas till distributionsnatet utan férhandsforfragan till
natinnehavaren. | glesbygdsomraden/utanfor detaljplanelagt omrade ska
produktionsanlaggningens kompatibilitet med distributionsnatet alltid kontrolleras.
Alla @ndringar eller 6kningar av effekten ska anmalas till ndtinnehavaren innan
ibruktagning.
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Anslutningsmaojligheten for en produktionsanlaggning eller ett ellager kan beddémas

enligt foljande villkor i natrekommendationen YA 9:23:

Sk 220 isuhde - Sn

e Sk ar kortslutningseffekten vid anslutningspunkten.

e  Snar produktionsanlaggningens markeffekt.

e isuhde ar startstromsfaktorn, som anvdands exempelvis for synkronmaskiner.

Faktorn 20 har valts i formeln eftersom den baseras pa gransvardet for snabba

spanningsandringar. Anlaggningar som kan astadkomma snabba férandringar i

produktion och forbrukning (t.ex. ellager/hembatterier som deltar pa

reservmarknaden) rekommenderas att bedémas fran fall till fall. Om ellagret kan

overga fran full produktionseffekt till full forbrukningseffekt ersatts faktorn 20 i

formeln med faktorn 40.

De uppgifter om kortslutningsstrom som behovs fér dimensioneringen fas fran

natinnehavaren.

Anslutningens
storlek

Huvudsakring

Dimensionering av enfasiga
kortslutningsstrommen Ik1

Anslutningsbar
forbrukning

Anslutningsbar
produktion, faktor 20

Anslutningsbart
ellager, faktor 40

[A] [A] [A] [kVA] [kVA] [kVA]
25 3x25 250 17 11 5
35 3x35 250 24 11 5
50 3x50 250 34 11 5
63 3x63 320 43 14 7
80 3x80 425 54 18 9
100 3x100 580 68 25 13
125 3x125 715 85 31 15
160 3x160 950 109 41 20
200 3x200 1250 136 54 27
250 3x250 1650 170 71 36
400 2x3x200 2500 272 108 54
500 2x3x250 3300 339 142 71
600 3x3x200 3750 407 162 81
800 4x3x200 5000 543 216 108
1000 5x3x200 6250 679 270 135

Bild 2 Anslutningsmdjlighet berdknad med minimikortslutningsstrém

Den hogsta tilldtna produktionseffekten for [dgspanningsanslutningar ar 300 kVA.

Produktionsanlaggningar/ellager med hogre effekt ansluts till mellan- eller
hogspanningsnatet.
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8.3 Frankoppling av produktionsanlaggningen och elsdkerhet vid arbete

I natet

Enligt elsakerhetsstandarderna ska produktionsanlaggningen kunna frankopplas fran
natet. Frankopplingsanordningen ska ha ett synligt frankopplingsavstand eller en
tillforlitlig mekanisk lagesindikering, och frankopplingens manévermekanism ska
kunna lasas (SFS 6002). Dessutom ska distributionsnatsinnehavaren antingen ha
obegransat tilltrade till frankopplingsanordningen eller méjlighet till
fjagrrmandvrering (SFS 6000). Om det finns flera produktionsanldggningar i samma
anslutning ska de kunna frankopplas med en gemensam frankopplare.

Eventuell bakmatning fran produktionsanlaggningarna till distributionsnatet
forutsatter en tillforlitlig frankoppling, sa att elarbeten kan utféras sakert utan risk
for farlig spanning.

8.4 Anslutningsskydd och centraliserat anslutningsskydd

Nar en produktionsanlaggning drivs parallellt med distributionsnatet ska
anslutningskunden sékerstélla att produktionen frankopplas fran natet pa ett korrekt
satt vid alla stérningssituationer och att skyddet uppfyller Fingrids systemtekniska
krav (VJV) samt kraven i standarden SFS-EN 50549-2. Produktionsanlaggningen ska
forses med andamalsenliga skyddsanordningar som skyddar anldggningen vid
storningar i natet, forhindrar inmatning av el med bristande kvalitet till natet samt
forebygger storningar i andra anvandares utrustning och sakerhetsrisker.

Varje elproduktionsanlaggning ska ha ett automatiskt anslutningsskydd som
frankopplar produktionsanldaggningen fran distributionsnatet om distributionsnatet
ar spanningslost eller om spanningen och/eller frekvensen ligger utanfor de tillatna
granserna i natet.

For sma produktionsanlaggningar under 50 kW kan anslutningsskyddet inklusive
matfunktionerna integreras i de enskilda produktionsenheterna, exempelvis i
vaxelriktarna. Produktionsanlaggningar med en produktionseffekt pa 50—1 000 kW
ska ha en separat centraliserad skyddsutrustning.

| praktiken ska det alltsa finnas en separat centraliserad skyddsanordning som styr
en kopplingsapparat. Matningen for den separata skyddsanordningen bor placeras i
narheten av anslutningspunkten, medan den eller de kopplingsapparater som styrs
vid behov kan placeras langre in i kundens nét, bland annat for att undvika att laster
frankopplas.
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8.5 Markning av produktionsanlaggningar

Produktionsanldggningar ska markas pa ett andamalsenligt satt i fastigheten.
Atminstone kundens egen elcentral ska vara tydligt markt med information om att
elproduktion ar ansluten till den.

Texten pa varningsskylten kan exempelvis vara: “Elproduktionsanldggning — Varning
for bakspanning”.

8.6 Fjarrstyrning och datadverforing

Natinnehavaren vid anslutningspunkten faststaller vilka fjarrstyrningskommandon och
statusuppgifter som behovs for styrning och évervakning av de kraftverk som ar
anslutna till natet. Anslutningskunden ansvarar for att det informationsutbyte som kravs
for dessa styrningar och statusuppgifter genomférs mellan kraftverket och
anslutningspunktens natinnehavares system.

Under 1 MW

Kraftverket ska forses med en logikanslutning (styrport) sa att produktionen av aktiv
effekt kan stoppas inom fem sekunder fran det att kommandot nar styrporten. For
anlaggningar under 1 MW kravs ingen realtidsmatning.

1-10 MW

Nar det gédller natinnehavarens styrmojligheter vid anslutningspunkten ar minimikravet
att kraftverket forses med en kommunikationsanslutning (styrport), sa att ett borvarde
kan ges for produktionen av aktiv effekt och att den aktiva effekten kan minskas enligt
borvardet. Natinnehavaren vid anslutningspunkten beslutar om ibruktagandet av
kommunikationsanslutningen och faststaller vilket kommunikationsprotokoll som ska
anvandas.

Over 10 MW
Fingrids elektroniska styrférbindelse.

8.7 Inkopplingstillstand for mikroproduktion och ellager
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Du far tillstand att koppla in anlaggningen till elnatet forst nar:

e anlaggningen har installerats och kontrollerats av en behérig elmontor
e de nodvandiga uppgifterna har lamnats in (webblankett)

e ett elférséljningsavtal har ingatts

e natbolaget har gett tillstand till inkopplingen.

9. Flexibel elanslutning

En flexibel anslutning ar en elndtsanslutning vars anslutningseffekt kan anvdandas
flexibelt inom granserna for natets kapacitet. Syftet ar att mojliggora en snabbare
och effektivare anslutning, sarskilt i omraden dar natkapaciteten ar begransad, utan
att natets leveranssidkerhet dventyras.

e Fast andel: Kunden kan anvianda denna effekt hela tiden, oberoende av
andra anslutningar eller belastningen i natet.
o Paforhand faststallt gransvarde for den fasta andelen (gransvarden
enligt principerna for kapacitetsfordelning).
o Den aterstaende kapaciteten fordelas jamlikt mellan
anslutningskunderna.
e Flexibel andel: Effekten kan endast anvandas i den utstrackning som natets
kapacitetsbegransningar tillater.

Om nétets kapacitet ar begransad kan anvdandningen av den flexibla andelen
begransas, medan den fasta andelen alltid ar tillganglig.

10. Effektstyrningssystem for flexibla anslutningar

Vid en flexibel anslutning kan natinnehavaren styra anslutningskundens effekt med
uppdaterade styrsignaler. Anslutningskunden ska ha ett tillforlitligt
effektstyrningssystem som overvakar anslutningens effekt, tar emot styrsignaler och
automatiskt begransar effekten till det tilldtna vardet utan manuell styrning i alla
driftlagen.

Anslutningskunden ska reagera snabbt pa styrsignalerna och det 6vervakas att
effektgransen foljs. Om effektgransen overskrids informeras anslutningskunden om
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detta och situationen ska atgardas utan dréjsmal. Upprepade 6verskridanden kan
leda till att anvandningen av den flexibla kapaciteten begransas.

Anslutningskunden ansvarar for systemets genomférande,
kommunikationsforbindelser, funktion och underhall, medan natbolaget faststaller
de tillatna effektnivderna, tillhandahaller styrsignalerna och ansvarar for
kostnaderna for sina egna system. Natinnehavaren stravar i regel efter att meddela
om planerade begransningar av den flexibla kapaciteten 24 timmar i forvag.

Fore ibruktagningen ska anslutningskunden genom provning visa att systemet
uppfyller kraven. Systemet ska fungera tillforlitligt aven vid
kommunikationsstérningar. Om systemets funktion inte kan sakerstéallas, exempelvis
pa grund av ett fel, kan natbolaget avbryta anvandningen av den flexibla kapaciteten
tills systemet har atgardats.

11. Deltagande pa reservmarknaden

For att en anlaggning ska kunna godkannas for deltagande pa reservmarknaden ska
foljande krav avseende de systemtekniska kraven (KJV2018) uppfyllas:

o | KIV2018-dokumentet anges detaljerade krav for férbrukningsenheter som
tillhandahaller efterfrageflexibilitetstjanster. Alla férbrukningsenheter som
tillhandahaller efterfrageflexibilitetstjanster ska uppfylla kraven i avsnitten
9.2 och 9.4.

o Natbolaget 6ppnar ett projekt for anslutningar och natférandringar i Oma
Fingrid for projektet.

Utover detta 6ppnas ett separat reservprojekt i Oma Fingrid for den anlaggning som
ska anslutas. Reservprojektet omfattas av egna krav.

12. Kompensering av reaktiv effekt

Enligt prislistan ar en del av den reaktiva effekten avgiftsfri. For den éverskjutande
delen debiteras en effektavgift enligt gillande prislista. Avgift for reaktiv effekt
debiteras bade for reaktiv effekt som tas ut fran natet och for reaktiv effekt som
matas in i natet.

Nar huvudsakringarnas markstrom overstiger 63 A rekommenderas att utrymme
reserveras i huvudcentralen fér kompensering av reaktiv effekt, matare,
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stromtransformatorer och styrenhet. Kompenseringen rekommenderas att installeras
separat for varje forbrukningsplats efter matningen.

Produktionsanldggningar och ellager ska uppfylla VIV- och SJV-kraven vad géller
reglering av spanning och reaktiv effekt samt kapacitet for reaktiv effekt.
Installningarna faststalls fran fall till fall och ska kunna uppdateras under drift.

13. Inkoppling av el till anslutningen forutsatter:

ett giltigt anslutningsavtal,

giltiga avtal om elforséljning och eléverféring,

ibruktagningsprotokoll for elanldaggningen samt entreprendrens férsakran om
anlaggningen (blankett for allmanna uppgifter).

Detta dokument ér en éverséttning av dokumentet “Liittyminen sdhkéverkkoon, tekninen ohje”.
Vid tolkningsfragor anvands den finsksprakiga versionen.



